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(3) Verdampfungsolbrenner 

(?7) Verdampfungsotbrenner, der dazu geeignet ist, sowohl die 
Nachteile des Standes der Technik auszuschalten, eine 
Regelung des Verbrennungsgrades und damit eine Brenrv 
stoffzufuhrungsrate, im wesentlichen in gleicher Weise wie 
bei dem Stand der Technik, zu gewahrleisten, und der eine 
automatische Steuerung des Verbrennungsgrades oder ei- 
ner Brennstoffzufuhrungsrate mit Hilfe einer geringeren 
Anzahl von Steuerdaten, die unabhangig von einem verwen- 
deten Brennstofftyp und/oder dessen Viskositat sind, auf- 
weist. 

Ein Oszillator (102) erzeugt ein Schwingungssignal einer von 
einem Brennerregler (101) ausgewahlten Frequenz. Einem 
monostabilen Multivibrator (103), der eine Schaltung zur 
Erzeugung eines Einschaltsignals bildet, wird das Schwin- 
gungssignal zugefuhrt, urn synchron mit dem Schwingungs- 
signal ein Einschaltsignal zu erzeugen. 
Ein Transistor (TR1), der ermdglicht, daS ein Erregerstrom 
durch eine Erregerspule einer elektromagnetischen Pumpe 
(24) flieBt, wird durch das Einschaltsignal in den leitenden 
Zustand versetzt. Der monostabile Multivibrator (103) urn- 
faRt einen Schaltkreis zur Bestimmung der Signalbreite, in 
dem ein Justierelement, gebildet durch einen Widerstand 
(R16) und einen Schalter (104) vorgesehen ist, so, daS der 
Scnalter abhangig von der Viskositat des verwendeten 
Brennstoffes geschlossen wird, um hierdurch eine Breite 
des Einschaltsignals abhangig von der Viskositat entspre- 
chend zu verandern. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Verdampfungsolbrenner, 
insbesondere einen Verdampfungsolbrenner. der dazu 
geeignet ist, selektiv einen aus zwei oder mehreren 
Brennstoffarten unterschiedlicher Viskositat ausge- 
wahlten Brennstoff zu verbrennen. wobei als Brennstoff 
eine beliebige Kombination aus Kerosin, dunnflussigem 
Ol und Altol, z. B. Kerosin und dunnflussiges Ol, Kerosin 
und Altol und dergleichen gcwahlt werden kann. 

In der Regel umfaBt ein Verdampfungsolbrenner ei- 
nen Topf. der in einem Luftdurchgang eines Brennerge- 
hauses angeordnet ist. dem Verbrennungsluft zugefiihrt 
wird und der zur Verdampfung des Brennstoffes, zum 
Vcrmischen des verdampften Brennstoffes mit Luft zur 
Erzeugung eines Brennstoff-Luftgemisches und zum 
Verbrennen des Gemisches geeignet ist. Ferner umfaBt 
der Verdampfungsolbrenner eine elektromagnetische 
Pumpc. die dazu diem, Brennstoff aus einem Brennstoff- 
vorratsbehalter durch eine Zufiihrungsleitung dem Topf 
zuzufuhren und auBerdem eine Steuervorrichtung fiir 
die Pumpe. die eine Vorrichtung zur Erzeugung eines 
Einschaltsignales. die zur Erzeugung eines Einschaltsi- 
gnales einer ausgewahlten Frequenz geeignet ist, sowie 
einen Schaltkreis umfaBt, der mit einer Erregerspule der 
elektromagnetischen Pumpe verbunden ist und dazu 
dient, einen Schaltvorgang in Abhangigkeit von dem 
Einschaltsignal zu wiederholen. urn der Erregerspule ei- 
nen Erregerstrom zuzufuhren. Die Steuervorrichtung 
der Pumpc umfaBt ferner eine Vorrichtung zur Ande- 
rung der Frequenz des Einschaltsignals und der Ver- 
brennungsgrad wird durch Anderung der Frequenz des 
Einschaltsignals gesteuert. was mit Hilfe eines Brenner- 
reglers und durch Steuerung der zugefuhrten Brenn- 
stoffmenge an den Topf mittels der elektromagneti- 
schen Pumpe geschieht. Ein solcher Verdampfungsol- 
brenner ermoglicht es, Brennstoff unterschiedlicher Vis- 
kositat selektiv zu verbrennen. AuBerdem ermoglicht 
der Brenner. daB man Kerosin anfanglich zur Zundung 
und so lange, bis sich die Verbrennung stabilisiert hat 
verwendet. und dann das Kerosin durch dunnflussiges 
Ol ersetzt und die Verbrennung mit diesem fortsetzt. 

Kerosin. dunnflussiges Ol und Altol haben voneinan- 
der unterschiedliche Viskositatswerte. Deshalb wird 
sich sclbst dann, wenn ein Olregler zur Steuerung der 
dem Topf zugefuhrten Olmenge auf einen bestimmten 
Pegel eingestellt wird. der Verbrennungsgrad abhiingig 
von der Art des verwendeten Oles andern. Dies hat zur 
Fotge. daB beim Betrieb des Verdampfungsolbrenners 
durch eine Bedienungsperson. die mit der Bedienungs- 
weise des Brenners nicht vertraut ist. haufig eine unvoll- 
standige Verbrennung erreicht wird, die gefahrlich wer- 
den kann. Ein solches Problem kann dann auftauchen. 
wenn man Brennstoffe unterschiedlicher Viskositaten 
austauscht oder wenn man zwei oder mehrere Brenn- 
stoffe unterschiedlicher Viskositatswerte parallel zuein- 
ander verwendet. Urn diese Schwierigkeit zu vermeiden, 
ist es erforderlich, daB eine Bedienungsperson den Ver- 
brennungsgrad durch Beobachtung der Verbrennung 
immer dann einstellt, wenn ein Austausch von Brenn- 
stoffen stattgefunden hat. Das heiBt aber, daB ein Ver- 
dampfungsolbrenner der herkommlichen Art als gefahr- 
lich und auBerst muhsam im Gebrauch zu bezeichnen 
ist. 

Der herkdmmliche Verdampfungsolbrenner ist hau- 
fig so konstruiert, daB der Verbrennungsgrad oder die 
Olzufuhrungsrate automatisch gesteuert werden. Hier- 
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ervorrichtung der Pumpe automatisch entsprechehd 
den in Bezug auf den speziell verwendeten Brennstoff 
eingestellten Steuerdaten verandert. Dies macht es aber 
unglucklicherweise notwendig, von der Viskositat des 

5 Brennstoffes sowie einer beabsichtigten Kombination 
von Brennstoffen abhangige Steuerdaten vorzuberei- 
ten, was aber eine auBerordentlich komplizierte Steuer- 
vorrichtung fur die Pumpe bedingt. 
Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde. die 

io vorstehend genannten Nachteile zu beheben und eine 
Regelung das Verbrennungsgrades und damit eine 
Brennstoffzufiihrungsrate zu ermoglichen, die im we- 
sentlichen auf gleiche Weise erfolgt, wie dies dem Stand 
der Technik entspricht. Dabei soil aber eine automati- 

)5 sche Regelung des Verbrennungsgrades oder der 
Brennstoffzufiihrungsrate mit Hilfe weniger zahlreicher 
Steuerdaten erfolgen, und zwar ungeachtet der Art des 
verwendeten Brennstoffes und/oder dessen Viskositat. 
Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe sol! fer- 

20 ner gelost werden, ohne den Brenner zu komplizieren. 
ErfindungsgemaB wird dies bei einem Verdampfungs- 
olbrenner, der im Oberbegriff des Anspruches 1 be- 
zeichneten Gattung durch die im kennzeichnenden Tcil 
des Anspruches aufgefuhrten Merkmale erreicht. 

25 Der AusfluB des Brennstoffes durch einen Zylinder 
der elektromagnetischen Pumpe wird schwierig bei Er- 
hohung der Viskositat das Brennstoffes. Verwendet man 
daher einen Brennstoff hoher Viskositat, dann reicht der 
wahrend der gleichen Zeitspanne wie bei Verwendung 

30 eines Brennstoffes niedriger Viskositat durch die Erre- 
gerspule flieBende Strom nicht aus, daB der Brennstoff 
vollstandig aus dem Zylinder der elektromagnetischen 
Pumpe ausflieBt, Angesichts dieser Schwierigkeit ist der 
erfindungsgemaBe Brenner so konstruiert. daB durch 

35 die Einstellung des Justiergliedes, zum Beispiel eines 
Schalters oder dergleichen, ermoglicht wird, eine Si- 
gnalbreite des Einschaltsignals abhangig von dem ver- 
wendeten Brennstofftyp und/oder von dessen Viskositat 
zu verandern. Diese Konstruktion erlaubt, daB die glei- 

40 che Brennstoffmenge unabhangig von der jeweils ver- 
wendeten Brennstoffart konstant dem Topf zugefiihrt 
und hierdurch eine sichere Verbrennung durch Justie- 
rung der Verbrennung gewahrleistet wird, die im we- 
sentlichen derjenigen nach dem : Stand der Technik cm- 

45 spricht. 

Ein Verdampfungsolbrenner ist auch haufig^o kon- 
struiert, daB der Verbrennungsgrad oder die Brennstoff - 
zufuhrungsrate automatisch gesteuert wird. Die vorlie- 
gende Erfindung kann entsprechend auch bei einer sol- 

50 chen Brennerkonstruktion angewendet werden. Dies 
hat seinen Grund darin, daB die vorliegende Erfindung 
ermoglicht, die gleiche Brennstoffmenge dem Topf zu- 
zufuhren. und zwar unabhangig von der verwendeten 
Brennstoffart und hierdurch die Verwendung der glei- 

55 chen Steuerdaten, unabhangig von dem Brennstoff zu 
ermoglichen, was zur Folge hat, daB die automatische 
Steuerung moglich ist. Das heiBt aber, die vorliegende 
Erfindung verringert die Anzahl der erforderlichen 
Steuerdaten und vereinfacht hierdurch die Steuervor- 

60 richtung fur die Pumpe. 

Die Vorrichtung zur Erzeugung des Einschaltsignals 
der Steuervorrichtung fiir die Pumpe kann entweder als 
Hardware oder als Software verwirklicht sein. Im Falle 
von Hardware umfaBt die Vorrichtung einen Osziliator 

65 fiir die Erzeugung eines Schwingungsignals wahlbarer 
Frequenz und eine Schaltung zur Erzeugung eines Ein- 
schaltsignals, der das Schwingungssignal eingespeist 
u/irrl unH rfip thr#*r^f*it<: F.insrha Itsipnal svnehron mit 



dem eingespeisten Schwingungssignal erzeugt, wobei 
die Schaltung zur Erzeugung des Einschaltsignals einen 
Schaltkreis zur Bestimmung der Signalbreite des Ein- 
schaltsignals enthalt und das Justierelemem in den 
Schaltkreis zur Bestimmung der Signalbreite so einge- 
baut ist, urn mit ihm die Zeitkonstante des Schaltkreises 
zur Bestimmung der Signalbreite zu justieren. Eine Fre- 
quenz des Oszillators wird mittels eines Brennerreglers 
eingestellt. Wenn diese automatisch justiert wird, dann 
werden die Steuerdaten in dem Brennerregler so einge- 
stellt, daB die Frequenz entsprechend den Steuerdaten 
automatisch justiert wird. Zum Beispiel, die Steuerdaten 
sind so eingestellt. daB die Frequenz erhoht wird, wenn 
der Verbrennungsgrad gering ist. wie dies bei der Ziin- 
dung der Fall ist, und die Frequenz kleiner wird. wenn 
der Verbrennungsgrad hoch ist, also beim Brennvor- 
gang. Die Steuerdaten konnen Daten emhalten, die den 
Ubergangsbedingungen vom Zundvorgang zum Brenn- 
vorgang, die der Konstanthaltung der Temperatur und 
dergleichen entsprechen. 

Der Schaltkreis zur Erzeugung des Einschaltsignals 
kann vorzugswfise einen monostabilen Multivibrator 
enthalten, der dazu geeignet ist, eine Signalbreite des 
Einschaltsignals zu justieren, wobei das Justierelemem 
einen manucll betatigbaren Schalter umfaBt der in dem 
Schaltkreis zur Bestimmung der Signalbreite des mono- 
stabilen Multivibrators liegt, um die lmpedanz des 
Schaltkreises zur Bestimmung der Signalbreite einzu- 
stellen. Ein monostabiler Multivibrator ist deshalb ge- 
eignet fur eine Verwendung in dem Schaltkreis zur Er- 
zeugung des Einschaltsignals, weil er nicht teuer ist und 
in einfacher Weise die Signalbreite des Einschaltsignals 
einstellt. 

Ist die Vorrichtung zur Erzeugung des Einschaltsi- 
gnals durch Software verwirklicht, dann kann diese ei- 
nen Mikrocomputer enthalten. der entsprechend einem 
vorgegebenen Programm betrieben wird. In diesem um- 
faBt das Justierelemem einen Schalter zur Einstellung 
des Betriebszustandes. um die Anfangsbedingungen des 
Programmes andern zu konnen. Das vorgegebene Pro- 
gramm kann einen Programmteil zur Erzeugung eines 
Bezugssignals enthalten zur Verwirkiichung einer Vor- 
richtung zur Erzeugung eines Bezugssignals. der jedcs- 
mal dann ein Bezugssignal erzeugt, wenn eine vorgege- 
bene Anzahl von Bezugstaktpulsen gezahlt wurde und 
ferner einen Programmteil zur Erzeugung eines Ein- 
schaltsignales enthalten, der ein Signal erzeugt. das von 
der Erzeugung des Bezugssignals andauert bis die vor- 
gegebene Zahl von Bezugstaktpulsen gezahlt ist, um 
den Schaltkreis mit dem kontinuierlichen Signal als Ein- 
schaltsignal zu versorgen. wobei der Schalter zur Ein- 
stellung des Betriebszustandes bewirkt. daB die vorge- 
gebene. zu zahlende Zahl des Programmteiles zur Er- 
zeugung des Einschaltsignals geandert wird. Abhangig 
von der Viskositat des verwendeten Brennstoffes andert 
der Schalter zur Einstellung des Betriebszustandes. der 
als Justierelemem funktioniert, die vorgegebene zu zah- 
lende Zahl des Programmteiles zur Erzeugung des Ein- 
schaltsignals. 

Alternativ kann das vorgegebene Programm einen 
Programmteil zur Erzeugung eines Bezugssignals ent- 
halten zur Verwirkiichung einer Vorrichtung zur Erzeu- 
gung eines Bezugssignals. der ein Bezugssignal aussen- 
det, wenn eine vorgegebene Anzahl von Bezugstaktpul- 
sen gezahlt wurde. nachdem ein Ruckstellsignal einge- 
speist wurde und ferner einen Programmteil zur Erzeu- 
gung eines Einschaltsignals enthalten, das von der Er- 
zeugung des Bezugssignals bis die vorgegebene Zahl 



der Bezugstaktpulse gezahlt ist, andauert um dem 
Schaltkreis das kontinuierliche Signal als Einschaltsignal 
zuzufuhren und um dann das Ruckstellsignal zu erzeu- 
gen, sobald die vorgegebene Zahl an Bezugstaktpulsen 

5 gezahlt ist, wodurch der Schalter zur Einstellung des 
Betriebszustandes bewirkt. daB die vorgegebene zu 
zahlende Zahl des Programmteiles zur Erzeugung des 
Einschaltsignals geandert wird. Entsprechend andert 
der Schalter zur Einstellung des Betriebszustandes der 

10 als Justierelemem funktioniert, abhangig von der Visko- 
sitat des verwendeten Brennstoffes die vorgegebene zu 
zahlende Zahl des Programmteiles zur Erzeugung des 
Einschaltsignales. Das Programm bewirkt zwar. daB ei- 
ne Frequenz des Bezugssignales etwas geandert wird. 

15 doch ist das Programm selbst vereinfacht. Eine gering- 
fugige Anderung der Frequenz des Bezugssignales be- 
einfluBt die Vorteile der vorliegenden Erfindung nur in 
untergeordnetem MaBe. 

Weitere Aufgaben und Vorteile der Erfindung erge- 

20 ben sich ferner in Bezug auf die nachstehende Beschrei- 
bung anhand der Zeichnung. 
Hierin zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Vertikalschnittdarstellung 
eines Verdampfungsolbrenners nach der Erfindung. 

25 Fig. 2 eine schematische Darstellung einer Steuervor- 
richtung fur die Pumpe, die im Verdampfungsolbrenner 
nach Fig. 1 eingebaut ist und 

Fig. 3 ein Schaltbild eines Beispieles einer Schaltung 
fur die Steuervorrichtung der Pumpe nach Fig. 2. 

30 In Fig. 1 ist eine allgemeine Konstruktion eines Ver- 
dampfungsolbrenners nach der Erfindung dargestellt. 
Ein solcher Verdampfungsolbrenner kann im wesentli- 
chen in gleicher Weise wie ein herkommlicher Ver- 
dampfungsolbrenner konstruiert sein, abgesehen von 

35 einer Steuervorrichtung fur die Pumpe. die nachstehend 
im einzelnen beschrieben wird. Der gezeigte Verdamp- 
fungsolbrenner umfaBt einen zylindrischen Topf 10. des- 
sen eine Seitenwand 12 eine Mehrzahl kleiner Durch- 
gangsoffnungen 14 aufweist. Der zylindrische Topf 10 

40 ist in einem Luftdurchgang 16 angeordnet, der in einem 
Brennergehause 18 so verlauft, daB die Seitenwand 12 
und der Boden des Topfes 10 von dem Luftdurchgang 16 
umgeben sind. Der Luftdurchgang 16 steht mit einem 
Ventilator 12 in Verbindung, der dazu dient, Verbren- 

45 nungsluft durch den Luftdurchgang 16 dem Topf 10 zu- 
zufuhren. 

Ferner umfaBt der Verdampfungsolbrenner noch ei- 
nen Olvorratsbehalter 22, der auf dem Brennergehause 
18 befestigt ist und weiter eine elektromagnetische 

50 Pumpe 24, die auf dem Olvorratsbehalter 22 so angeord- 
net ist. daB sie mit diesem kommunizicrt. Zwischen der 
elektromagnetischen Pumpe 24 und dem Topf 10 ver- 
lauft eine Olzufuhrungsleitung 26. die die elektromagne- 
tische Pumpe 24 und den Topf 10 miteinander verbindet, 

55 so daB die Betatigung der elektromagnetischen Pumpe 
24 Brennstoffol aus dem Olvorratsbehalter 22 durch die 
Olzufuhrungspumpe 26 in den Topf 10 driicken kann. In 
dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist die Olzufuh- 
rungsleitung 26 so angeordnet. daB sich ihr eines Ende in 

60 den Olvorratsbehalter 22 und ihr anderes Ende in den 
Topf 10 erstreckt, wahrend die elektromagnetische 
Pumpe 24 zwischen beiden in der Olleitung 26 angeord- 
net ist. 

Der gezeigte Verdampfungsolbrenner umfaBt ferner 
65 einen Vorwarm- und Ziindheizkorper 28, der in dem 
Topf 10 im Bereich des Topfbodens angeordnet ist, Fer- 
ner weist der Topf 10 ein Verbrennungsteil 30 auf, das 
iiber dem Heizkorper 28 angeordnet ist. Das Verbren- 
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nungsteil 30 hat die Aufgabe, das brennbare Gas. das im 
Bodenbereich des Topfes 10 verdampft, mit Luft, die aus 
dem Luftdurchgang 16 durch die kleinen DurchlaBoff- 
nungen 14 in den Topf 10 zugefuhrt wird, vollstandig zu 
vermischen, um zu ermoglichen. daB das brennbare Gas 
einer vollstandigen Verbrennung in einer Brennkammer 
32. die sich iiber dem Topf 10 in dem Brennergehause 18 
befindet. zugefuhrt wird. 

In Fig. 2 ist ein Beispiel gezeigt, bei dem eine Steuer- 
vorrichtung fiir die elektromagnetische Pumpe 24 in 
Form von Hardware schematisch dargestellt ist. Die 
Steuervorrichtung fiir die Pumpe 24 umfaBt einen 
Brennerregler 101, der durch einen Zeitgeber, verschie- 
dcne Sensoren, einen Mikrocomputer fiir die Steuerung 
und dergleichen umfaBt. und der ein Signal erzeugt. das 
den Verbrennungsgrad oder die Olzufiihrungsrate ge- 
maB etnem Befehl fur den Betriebsablauf, der von einer 
Bedicnungsperson gegeben wird, bestimmt. Der Brenn- 
erregler 101 verandert das Signal fur den Verbren- 
nungsgrad. abhangig von der Betriebsstellung eines 
Steuerknopfes. sofern eine manuelle Einstellung vor- 
liegt. Erfolgt demgegenuber aber eine automatische Ju- 
stierung, dann verandert der Brennerregler 101 automa- 
tisch das Signal fiir den Verbrennungsgrad entspre- 
chend den gesetzten Steuerdaten. Durch das Bezugszei- 
chen 102 ist ein Oszillator gekennzeichnet, dessen 
Schwingungsfrequenz abhangig von dem Signal fiir den 
Verbrennungsgrad verandert wird. Der Oszillator 102 
erzeugt ein Schwingungssignat, das dem Eingang eines 
monostabilen Multivibrators 103 eingespeist wird. der 
als eine Schaltung zur Erzeugung eines Einschahsigna- 
les verwendet wird. 

Der monostabile Multivibrator 103 umfaBt einen 
Schaltkreis zur Bestimmung einer Signalbreite eines 
Einschaltsignales, das von dem monostabilen Multivi- 
brator 103 erzeugt wird und einen Schalter 104. der so 
mit diesem verbunden ist. um eine Zeitkonstante des 
Schaltkreises zur Bestimmung der Signalbreite einzu- 
stellen, um so eine Signalbreite des Einschaltsignales zu 
justieren. ist beispielsweise der Schalter 104, wie in 
Fig. 2 gezeigt ist. in drei Schalterstellungen verander- 
bar, so konnen diese Schalterstellungen Kerosin. bzw. 
Icicht fiiissigem Ol bzw. Altol zugeordnet sein. Alterna- 
te konnen die Schalterstellungen auch untcrschiedli- 
chen Viskositatsgraden des verwendcten Brcnnstoffes 
zugeordnet sein, die beispielsweise einem kleinen bzw. 
einem mittleren bzw. einem hohen Viskositatskoiffizien- 
tcn entsprechen. Auf jeden Fall wird die Zuordnung der 
Stellungen des Schalters 104 so ausgefuhrt, daB die Si- 
gnalbreite des Einschaltsignals vergroBert wird beim 
Ansteigen der Viskositat des verwendeten Brennstoffes. 
Der Verdampfungsolbrenner kann auch so ausgeiegt 
sein. daB er nur fiir die Verwendung einer einzigen 
Brennstoffart bei jedem Verbrennungsvorgang geeig- 
net ist. In diesem Fall wird das Umschalten des Schalters 
104 abhangig von der Viskositat des frisch in den Vor- 
ratsbehalter 22 gefullten Brennstoffes infolge eines 
Brennstoffaustauschs ausgefuhrt. Ist der Brenner aber 
dazu geeignet, eine oder zwei von mehreren Brennstoff - 
arten. die gleichzeitig in den Brenner gefiillt wurden, 
abwechselnd oder wahlweise zu verbrauchen,dann wird 
der Schalter 104 entsprechend dem Wechsel zwischen 
den Brennstoffen versteilt. Erfolgt ein Brennstoffwech- 
sel automatisch, dann andert sich die Schalterstellung 
104 ebenfalls automatisch entsprechend dem automati- 
schen Brennstoffwechsel. 

Das Einschaltsignal, das von dem monostabilen Multi- 

. . '. I ♦ _ _ < nO it.'twA .. ,\wA Arxrxr* olnam Cr>ho ItUroic 



105 eingespeist, der einen Steuerkreis mit den Wider- 
standen Ri, R2 und einem Transistor TR1, welcher nach 
Art eines Halbleiterschaltelementes konstruiert ist, um- 
faBt. Eine Emitter-Kollektorschaltung des Transistors 
5 TR1 liegt in Reihe mit der Erregerspule der elektroma- 
gnetischen Pumpe 24; somit flieBt ein Erregerstrom 
durch die Erregerspule der elektromagnetischen Pumpe 
24 wahrend einer Zeitspanne, in der der Transistor TRl 
leitend ist. Wahrend dieser Zeitspanne wird ein Kolben 

10 der elektromagnetischen Pumpe 24 in einer Stellung 
gehalten, die erlaubt, daB Brennstoff ausgelassen wird. 
Parallel zur Erregerspule der elektromagnetischen 
Pumpe 24 liegt eine Diode Dl, die ais eine Schwungrad- 
diode ausgebildet ist. 

15 Im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel arbeiten der 
Oszillator 102 und der monostabile Multivibrator 103 
zusammen, sie bilden somit eine Vorrichtung zur Erzeu- 
gung des Einschaltsignals. 

Nimmt man an, daB der Schalter 104 sich auf einer 

20 Schaltstellung befindet, bei der Kerosin als Brennstoff 
fiir den Brenner verwendet werden darf, dann wird der 
Schalter 104. wenn man leichtflussiges Ol als Brennstoff 
verwenden will, in eine Position eingestellt, die die Ver- 
wendung von leichtfltissigem Ol zulaBt. Dies fuhrt zu 

25 einer Signalbreite des Einschaltsignals, das von dem mo- 
nostabilen Multivibrator 103 erzeugt wird. die in Uber- 
einstimmung mit einer Erhohung der Viskositat des 
Brennstoffes. die eine Folge der Wahl des leichtflussigen 
Ols ist. vergroBert wird, so daB die elektromagnetische 

30 Pumpe 24 tatsachlich als Brennstoff leichtflussiges Ol 
durch deren Zylinder auslaBt, und zwar unabhangig vo/i 
einer Erhohung der Viskositat. Selbst wenn eine Fre- 
quenz des Oszillators 102 eingestellt ist, wie bei der 
Verwendung von Kerosin als Brennstoff, kann praktisch 

35 der gleiche Verbrennungsgrad wie bei der Verwendung 
von Kerosin erzielt werden. Wird Kerosin zum Zunden 
und leichtflussiges Ol nur fiir den Verbrennungsvorgang 
verwendet, dann kann ein entsprechender Verbren- 
nungsgrad ebenfalls erzielt werden. indem man bloB den 

40 Schalter 104 inVerbindung mit dem Austausch der 
Brennstoffe verandert. 

(n Fig. 3 ist ein Beispiel einer Schaltung fiir die Steu- 
ervorvorrichtung der elektromagnetischen Pumpe 24 
nach Fig. 2 gezeigt. 

45 Die in den Fig. 2 und 3 vorkommenden Komponen- 
ten sind mit den sich entsprechenden, dort verwendeten 
Bezugszeichen gekennzeichnet. Ferner wird auf eine 
Erlauterung dieser bereits im Zusammenhang mit Fig. 2 
beschriebenen Komponenten zur Vermeidung unnoti- 

50 ger Lange verzichtet, Ferner ist in der in Fig. 3 gezeig- 
ten Schaltung der Brennerregler 101 weggelassen. Der 
Schalter 104 ist dazu geeignet, eine Umschaltung in eine 
einzige Schaltstellung auszufuhren und der Schaltkreis 
105 umfaBt zwei Transistoren TRl 1 und TR12, die mit- 

55 tels einer Darlington-Schaltung verbunden sind. Ein Wi- 
derstand R3 und eine Zener-Diode ZD1 sorgen gemein- 
sam fur eine konstante Spannung. 

Die Arbeitsweise des Oszillators 102 wird im folgen- 
den in Bezug auf Fig. 3 erlautert: Ist eine Spannung des 

60 Kondenstors Cl t der mit einem negativen Eingang eines 
Komparators CP1 verbunden ist, welcher seinerseits ei- 
ne integrierte Schaltung umfaBt, klein. verglichen mit 
einem Spannungswert, der am positiven Eingang des 
Komparators CPl liegt, dann wird der Ausgangswert 

65 des Komparators CPl hoch und der solchermaBen er- 
hohte Ausgangswert bewirkt, daB der Kondensator CI 
iiber die Diode D2 und einen Widerstand R7 aufgeladen 
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nung soweit erhdht wird. daB sie uber den Spannungs- 
wert am positiven Eingang des Komparators CP1 an- 
steigt, wird der Ausgangswert des Komparators CP1 
absinken. was dazu fuhrt, daB der Kondensator CI sich 
uber die Widerstande R8 und R9 entladt. Ein solcher 
Vorgang wird dann wiederholt. so daB ein Schwin- 
gungssignal von dem Oszillator 102 einem Eingang des 
monostabilen Multivibrators 103 zugefuhrt werden 
kann. An beiden Enden des Widerstandes R9 liegt in 
Parallelschaltung ein Ausgang des Brennerregiers 101 
(veranderliche Impedanz) Damit bewirkt eine Ande- 
rung der Impedanz des Ausgangs des Brennerregiers 
101 eine Anderung der Impedanz des Entladungskreises 
des Kondensators CI, was zu einer Anderung der 
Schwingungsfrequenz fuhrt. 

Im folgenden wird die Arbeitsweise des monostabilen 
Multivibrators 103 beschrieben. Wird der Ausgangs- 
wert des Oszillators 102 niedrig gehalten, dann wird ein 
Kondensator C3 uber einen Widerstand R12 und einen 
veranderlichen Widerstand VR1 aufgeladen. Eine Span- 
nung am Kondensator C3 wird mittels einer an einer 
Zener-Diode Zt>2 liegenden Spannung beschrankt. So- 
bald der Ausgangswert des Oszillators 102 hoch wird, 
wird ein Differentialsignal des Schwingungssignals des 
Oszillators das mittels einer Differenzierschaltung, ge- 
bildct aus einem Widerstand 10, einem Kondensator C2 
und einem Widerstand Rl 1 differenziert wurde, der Ba- 
sis eines Transistors TR2 eingespeist. Hierdurch wird 
der Transistor TR2 sofort leitend, was dazu fuhrt. daB 
sich der Kondensator C3 entladt. Die Spannung am 
Kondensator C3 wird dem negativen Eingang eines 
Komparators CP2 zugefuhrt. Dem positiven Eingang 
des Komparators CP2 wird eine Teilspannung eines Di- 
vidierkreises. gebildet aus den Widerstanden RI4 und 
R15. zugefuhrt. Die Dividierschaltung umfaBt dia Wi- 
derstande R14, Rt5 und R16. wenn der Schalter 104 
geschlossen ist. Ein Ausgangswert des Komparators 
CP2 wird solange auf einem hohen Wert gehalten, bis 
der Transistor TR2 in nichtleitenden Zustand kommt. 
urn die Aufladung des Kondensators C3 zu beginnen. 
damit die am Kondensator C3 liegende Spannung die 
Hone der am positiven Eingang des Komparators CP2 
liegenden Spannung errcicht. Sobald aber die Spannung 
des Kondensators C3 die Spannung am positiven Ein- 
gang des Komparators CP2 ubersteigt, wird der Aus- 
gangswert des Komparators CP2 verringert. was dazu 
fuhrt. daB dieser solange klein gehalten wird, bis der 
Transistor TR2 wieder in den leitenden Zustand kommt. 
Eine Anderung der am positiven Eingang des Kompara- 
tors CP2 liegenden Spannung ermoglicht eine Signal- 
breite des Einschaitsignals, das von dem monostabilen 
Multivibrator 103 erzeugt wird. zu andern. Bei der in 
Fig. 3 gezeigten Schaltung liegt der Widerstand R16 
parallel zu dem Widerstand Rl 5, sobald der Schaltar 104 
geschlossen ist. Dies bewirkt, daB die am Eingang des 
Komparators CP2 liegende Spannung verringert wird 
und damit auch die Signalbreite des Einschaitsignals ab- 
nimmt. Damit der Schalter 104 schlieBt und die Signal- 
breite des Einschaitsignals anwachst, ist es lediglich er- 
forderlich. die Reihenschaltung von Widerstand R16 
und Schalter 104 parallel zum Widerstand R14 zu schal- 
ten. Auch wenn der Schalter 104 so konstruiert ist, daB 
er in drei verschiedene Schaltstellungen gebracht wer- 
den kann. wie dies in Fig. 2 gezeigt ist. sind zwei.Reihen- 
schaltungen, jeweils bestehend aus dem Widerstand und 
dem Schalter parallel zu dem Widerstand R14 oder R15 
angeordnet. Bei der gezeigten Ausbildung arbeiten die 
Widerstande R14. R15 und R16 und der Schalter 104 



zusammen und bilden gemeinsam einen Schaltkreis zur 
Bestimmung der Signalbreite. wahrend der Widerstand 
R16 und der Schalter 104 ein Justierelement fur die 
Bestimmung einer Signalbreite des Einschaitsignals bil- 

5 den. Die Reihenschaltungen bestehend aus dem Wider- 
stand R16 und dem Schalter 104, konnen durch eine 
Schaltung ersetzt werden. die eine Komponente veran- 
derlicher Impedanz, beispielsweise einen veranderli- 
chen Widerstand oder dergleichen enthalt. 

, 0 In dem gezeigten Beispiel ist der Hauptteil der Steu- 
ervorrichtung der elektromagnetischen Pumpe als 
Hardware ausgebildet, Alternativ kann aber die Vor- 
richtung zur Erzeugung des Einschaitsignals, gebildet 
aus dem Oszillator 102 und dem monostabilen Multivi- 

15 brator 103 durch Software unter Verwendung eines Mi- 
krocomputers verwirklicht werden. Ein Programm, das 
zur Verwirklichung der Vorrichtung zur Erzeugung des 
Einschaitsignals mil Hilfe eines Mikrocomputers Ver- 
wendung findet. kann beispielsweise einen Programm- 

20 teil zur Erzeugung eines Bezugssignals umfassen, um 
eine Vorrichtung zur Erzeugung eines Bezugssignals zu 
realisieren, der jedesmal, wenn eine vorgegebene An- 
zahl von Bezugstaktpulsen gezahlt wurden, ein Bezugs- 
signal erzeugt und ferner einen Programmteil zur Er- 

25 zeugung eines Einschaitsignals umfassen, um dem 
Schaltkreis 105 ein Signal zuzufuhren. das von der Er- 
zeugung des Bezugssignals bis die vorgegebene Zahl 
von Bezugstaktpulsen gezahlt ist, andauert. und das ein 
Einschaltsignal bildet. Entsprechend dem auf diese Wei- 

30 se vorbereiteten Programm ist es moglich. die vorgege- 
bene. zu zahlende Zahl des Programmteiles flir die Er- 
zeugung des Einschaitsignals unter Verwendung eines 
Schalters zur Einstellung des Betriebszustandes zu an- 
dern. um hierdurch eine Breite des Einschaitsignals ein- 

35 zustellen. Das Programm kann aber auch in einfacherer 
Weise vorbereitet werden. Hierzu ist die Vorrichtung 
zur Erzeugung des Bezugssignals, die durch den Pro- 
grammteil zur Erzeugung des Bezugssignals verwirk- 
licht ist. so konstruiert, daB das Bezugssignal erzeugt 

40 wird, sobald die vorgegebene Zahl der Bezugstaktpulse 
gezahlt wurde, nachdem diesem ein Ruckstellsignal ein- 
gespeist wurde und der Programmteil zur Erzeugung 
des Einschaitsignals ist so konstruiert, daB dem Schalt- 
kreis 105 ein Signal zugefuhrt wird. das solange andau- 

45 ert. bis die vorgegebene Zahl von Bezugstaktpulsen ge- 
zahlt ist, nachdem das Bezugssignal erzeugt wurde. als 
Eingangssignal und dann ein Ruckstellsignal erzeugt, 
sobald die vorgegebene Zahl an Bezugstaktpulsen ge- 
zahlt ist. in diesem Fall kann eine Signalbreite des Ein- 

50 schaltsignals durch Anderung der vorgegebenen, zu 
zahienden Zahl durch den Schalter zur Einstellung des 
Betriebszustandes geregelt werden. 

Das Programm, welches man zur Verwirklichung der 
Vorrichtung der Erzeugung des Einschaitsignals mittels 

55 eines Mikrocomputers verwendet, ist nicht auf die vor- 
stehend beschriebene Ausfuhrungsform beschrankt. 

Patentanspruche 

60 1- Verdampfungsolbrenner, umfassend: 

ein Brennergehause (18) mit einem LuftdurchlaB 
(16), 

einen Brennertopf (10), der in dem LuftdurchlaB 
(16) angeordnet ist und zur Verdampfung, Mi- 
65 schung und Verbrennung des ihm zugefiihrten 
Brennstoffesdient, 
ein Brennstoffvorratsbehalter (22), 
eine Brennstoffzufuhrungsleitung (26) zwischen 
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dem Brennertopf unddem Brennstoffvorratsbehal- 
tcr, 

eine elektromagnetische Pumpe (24) fur die Zufiih- 
rung von Brennstoff aus dem Brennstoffvorratsbe- 
halter uber die Brennstoffzuftihrungsleitung an den 5 
Brennertopf, wobei die elektromagnetische Pumpe 
eine Erregerspule enthalt und 
cine Steuervorrichtung fur die Pumpe mil einer 
Vorrichtung zur Erzeugung eines Einschaltsignals 
(102. 103). die dazu geeignet ist. ein Einschahsignal 10 
bei einer vorgegebenen Frequenz zu erzeugen und 
mit einem Schaltkreis (105), der mil der Erreger- 
spule verbunden ist und dazu geeignet ist. nach 
MaBgabe des Eingangssignals einen Schaltvorgang 
zu wiederholen, um der Erregerspule einen Erre- 15 
gerstrom zuzufiihren, dadurch gekennzeichnet, 
daB: 

die Vorrichtung zur Erzeugung des Einschaltsi- 
gnals ein Justierelement (104) urnfaBt, das abhangig 
von der Viskositat des Brennstoffes eingestellt ist 20 
und daB die Vorrichtung zur Erzeugung des Ein- 
schaltsignals so konstruiert ist, 
daB, sobald das Justierelement (104) abhangig von 
der Viskositat des verwendeten Brennstoffes einge- 
stellt ist, eine Signalbreite des Einstellsignals in 25 
Ubereinstimmung mit der Viskositat entsprechend 
verandert wird. 

2. Verdampfungsolbrenner nach Anspruch 1. da- 
durch gekennzeichnet. daB die Vorrichtung zur Er- 
zeugung das Einschaltsignals urnfaBt: 30 
einen Oszillator (102) zur Erzeugung eines Schwin- 
gungssignals gewahlter Frequenz und 

cincn Schaltkreis (103) zur Erzeugung eines Ein- 
schaltsignals, dem das Schwingungssignal zuge- 
fiihrt wird und der synchron mit dem ihm zugefuhr- 35 
ten Schwingungssignal das Einschahsignal erzeugt. 
wobei der Schaltkreis fur die Erzeugung des' Ein- 
schaltsignals eine Schaltung zur Bestimmung der 
Signalbreite (R15, R16) urnfaBt, die dazu dient, die 
Signalbreite des Einschaltsignals zu bestimmen 40 
und wobei das Justierelement (104) in der Schal- 
tung zur Bestimmung der Signalbreite eingebaut 
ist. um eine Zeitkonstante der Schaltung zur Be- 
stimmung der Signalbreite zu justieren. 

3. Verdampfungsolbrenner nach Anspruch 2. da- 4$ 
durch gekennzeichnet, daB der Schaltkreis zur Er- 
zeugung eines Eingangssignals einen monostabilen 
Multivibrator enthalt, der dazu dient, die Signal- 
breite des Einschaltsignals zu justieren. daB das Ju- 
stierelement (104) einen manuell betatigbaren 50 
Schalter enthalt, der in der Schaltung zur Bestim- 
mung der Signalbreite des monostabilen Multivi- 
brators angeordnet ist, um die Impedanz der Schal- 
tung fur die Bestimmung der Signalbreite zu justie- 
ren. 55 

4. Verdampfungsolbrenner nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Vorrichtung zur Er- 
zeugung eines Einschaltsignals einen Mikrocompu- 
ter urnfaBt. der entsprechend einem vorgegebenen 
Programm betrieben wird und daB das Justierele- 60 
ment einen Schalter zur Einstellung des Betriebszu- 
standes urnfaBt, um die Anfangsbedingungen des 
Programmes zu andern. 

5. Verdampfungsolbrenner nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB das vorgegebene Pro- 65 
gramm urnfaBt: 

einen Programmteil zur Erzeugung eines Bezugssi- 
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zeugung eines Bezugssignals jedesmai, wenn eine 
vorgegebene Anzahl von Bezugstaktpulsen gezahlt 
wurde und 

einen Programmteil zur Erzeugung eines Einschalt- 
signals zur Erzeugung eines Signals, das von der 
Erzeugung des Bezugssignals bis zur Zahlung der 
vorgegebenen Anzahl von Bezugstaktpulsen an- 
dauert, um dem Schaltkreis das kontinuierliche Si- 
gnal als Einschahsignal zuzufiihren, wobei der 
Schalter zur Einstellung des Betriebszustandes be- 
wirkt, daB die vorgegebene zu zahlende Zahl des 
Programmteiles zur Erzeugung eines Einschaltsi- 
gnals geandert wird. 

6. Verdampfungsolbrenner nach Anspruch 4. da- 
durch gekennzeichnet, daB das vorgegebene Pro- 
gramm urnfaBt: 

einen Programmteil zur Erzeugung eines Bezugssi- 
gnals zur Verwirklichung einer Vorrichtung zur Er- 
zeugung eines Bezugssignals der ein Bezugssignal 
erzeugt, sobald eine vorgegebene Zahl von Bezugs- 
taktpulsen gezahlt wurde nachdem ihm ein Ruck- 
stellsignal zugefuhrt wurde, • 
einen Programmteil zur Erzeugung eines Einschalt- 
signals zur Erzeugung eines Signals, das von der 
Erzeugung des Bezugssignals andauert, bis die vor- 
gegebene Zahl von Bezugstaktpulsen gezahlt wur- 
de. um dem Schaltkreis das kontinuierliche Signal 
als Einschahsignal zuzufiihren und dann das Ruck- 
stellsignal zu erzeugen, sobald die vorgegebene 
Zahl von Bezugstaktpulsen gezahlt wurde, wobei 
der Schalter zur Einstellung des Betriebszustandes 
bewirkt, daB die vorgegebene zu zahlende Zahl des 
Programmteiles zur Erzeugung des Einschahsigna- 
les geandert wird. 

7. Verdampfungsolbrenner nach Anspruch 1. da- 
durch gekennzeichnet, daB die Steuervorrichtung 
der elektromagnetischen Pumpe einen Regler (101) 
urnfaBt. der dazu dient, automatisch eine Frequenz 
des Einschaltsignals zur automatischen Regelung 
des Verbrennungsgrades zu andern. 
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